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■
第

条
︵
不
可
抗
力
に
よ
る
損
害
︶

　
第

条
第
４
項
か
ら
第
６
項
は
受
注
者
の

損
害
費
用
請
求
に
対
し
発
注
者
が
取
る
べ
き

措
置
を
定
め
た
も
の
で

第
４
項
は
以
下
の

内
容
と
な

て
い
ま
す


　
﹁
発
注
者
は

前
項
の
規
定
に
よ
り
受
注

者
か
ら
損
害
に
よ
る
費
用
の
負
担
の
請
求
が

あ

た
と
き
は

当
該
損
害
の
額
︵
工
事
目

的
物

仮
設
物
又
は
工
事
現
場
に
搬
入
済
み

の
工
事
材
料
若
し
く
は
建
設
機
械
器
具
で
あ


て
第

条
第
２
項

第

条
第
一
項
若
し

く
は
第
２
項
又
は
第

条
第
３
項
の
規
定
に

よ
る
検
査

立
会
い
そ
の
他
受
注
者
の
工
事

に
関
す
る
記
録
等
に
よ
り
確
認
す
る
こ
と
が

で
き
る
も
の
に
係
る
額
に
限
る

︶
及
び
当

該
損
害
の
取
片
付
け
に
要
す
る
費
用
の
額
の

合
計
額
︵
第
６
項
に
お
い
て
﹁
損
害
合

計
額
﹂
と
い
う

︶
の
う
ち
請
負
代
金

額
の
百
分
の
一
を
超
え
る
額
を
負
担
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い

﹂

　
こ
の
項
に
記
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
発

注
者
は
受
注
者
か
ら
損
害
費
用
の
負
担

請
求
が
あ

た
場
合

損
害
状
態
を


条
等

契
約
に
定
め
ら
れ
た
方
法
で
確

認
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

損
害
額

は
片
付
け
費
用
も
含
ま
れ
ま
す
が

請

負
額
の
１
％
以
下
の
損
害
は
請
求
対
象

外
と
な
り
ま
す

こ
の
率
は
当
初
４
％

で
あ
り

１
９
７
２
年
に
２
％

１
９

８
１
年
に
現
在
の
率
に
変
更
さ
れ
ま
し

た

し
か
し

そ
の
設
定
根
拠
は
明
確

で
は
あ
り
ま
せ
ん

こ
の
連
載
の
始
め

に
建
設
事
業
の
純
利
益
は
２

３
％
程

度

こ
れ
は
ど
の
国
も
同
じ
と
述
べ
ま

し
た

こ
の
実
態
か
ら
す
る
と
請
負
代

金
額
の
１
％
以
下
は
対
象
外
と
い
う
の

は
受
注
者
に
と

て
重
い
制
約
で
あ

り

改
訂
品
確
法
の
受
注
者
の
﹁
利
益

の
確
保
﹂
と
い
う
方
針
に
も
反
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す

因
み
に

国
際
建
設

契
約
約
款
︵
Ｆ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ｃ
約
款
︶
に
は

こ
う
し
た
制
約
は
あ
り
ま
せ
ん


　
第
５
項
は
以
下
の
内
容
と
な

て
い

ま
す


　
﹁
損
害
の
額
は

次
の
各
号
に
掲
げ

る
損
害
に
つ
き

そ
れ
ぞ
れ
当
該
各
号

に
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
り

︵
内
訳
書

に
基
づ
き
︶
算
定
す
る

注
︵
内
訳
書

に
基
づ
き
︶の
部
分
は
第
３
条︵
Ｂ
︶

を
使
用
す
る
場
合
に
は

削
除
す
る


一

工
事
目
的
物
に
関
す
る
損
害

　
損
害
を
受
け
た
工
事
目
的
物
に
相
応
す
る

請
負
代
金
額
と
し

残
存
価
値
が
あ
る
場
合

に
は
そ
の
評
価
額
を
差
し
引
い
た
額
と
す

る


二

工
事
材
料
に
関
す
る
損
害

　
損
害
を
受
け
た
工
事
材
料
で
通
常
妥
当
と

認
め
ら
れ
る
も
の
に
相
応
す
る
請
負
代
金
額

と
し

残
存
価
値
が
あ
る
場
合
に
は
そ
の
評

価
額
を
差
し
引
い
た
額
と
す
る


三

仮
設
物
又
は
建
設
機
械
器
具
に
関
す
る

損
害

　
損
害
を
受
け
た
仮
設
物
又
は
建
設
機
械
器

具
で
通
常
妥
当
と
認
め
ら
れ
る
も
の
に
つ
い

て

当
該
工
事
で
償
却
す
る
こ
と
と
し
て
い

る
償
却
費
の
額
か
ら
損
害
を
受
け
た
時
点
に

お
け
る
工
事
目
的
物
に
相
応
す
る
償
却
費
の

額
を
差
し
引
い
た
額
と
す
る

た
だ
し

修

繕
に
よ
り
そ
の
機
能
を
回
復
す
る
こ
と
が
で

き

か
つ

修
繕
費
の
額
が
上
記
の
額
よ
り

少
額
で
あ
る
も
の
に
つ
い
て
は

そ
の
修
繕

費
の
額
と
す
る
﹂


　
こ
の
条
項
は
損
害
額
の
算
定
方
法
を
定
め

た
も
の
で
す
が

受
注
者
は
被
害
を
受
け
た

工
事
目
的
物

仮
設
物
や
資
機
材
の
実
在
や

状
態
を
証
明
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す


　
こ
の
た
め
日
報
週
報
第

条
の﹁
履
行

報
告
﹂等
で
出
来
形
報
告
仮
設
物
設
置
資

機
材
搬
入
報
告
を
的
確
に
行

て
お
く
こ
と

が
必
要
で
す
ま
た
﹁
通
常
妥
当
と
認
め
ら

れ
る
﹂と
い
う
文
言
で
す
が
こ
れ
は
被
害
対

象
物
の
機
能
や
品
質
に
つ
い
て
述
べ
た
も
の

で
受
注
者
が
当
該
工
事
に
必
要
と
さ
れ
る

以
上
の
機
能
を
持
つ
重
機
械
や
要
求
品
質
以

上
の
資
材
を
持
ち
込
ん
で
い
た
場
合
損
害

額
は
要
求
レ
ベ
ル
の
資
機
材
の
価
格
ま
で
と

な
る
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す


　
第
６
項
は
以
下
の
内
容
と
な

て
い

ま
す
﹁
数
次
に
わ
た
る
不
可
抗
力
に
よ

り
損
害
合
計
額
が
累
積
し
た
場
合
に
お

け
る
第
２
次
以
降
の
不
可
抗
力
に
よ
る

損
害
合
計
額
の
負
担
に
つ
い
て
は
第

４
項
中﹁
当
該
損
害
の
額
﹂と
あ
る
の
は

﹁
損
害
の
額
の
累
計
﹂と
﹁
当
該
損
害
の

取
片
付
け
に
要
す
る
費
用
の
額
﹂と
あ

る
の
は﹁
損
害
の
取
片
付
け
に
要
す
る

費
用
の
額
の
累
計
﹂と
﹁
請
負
代
金
額

の
百
分
の
一
を
超
え
る
額
﹂と
あ
る
の

は﹁
請
負
代
金
額
の
百
分
の
一
を
超
え

る
額
か
ら
既
に
負
担
し
た
額
を
差
し
引

い
た
額
﹂と
し
て
同
項
を
適
用
す
る
﹂

　
こ
の
よ
う
に

１
回
の
損
害
が
請
負

額
の
１
％
以
下
で
あ

て
も

不
可
抗

力
が
複
数
回
発
生
し

累
積
額
が
１
％

を
越
え
れ
ば
支
払
対
象
に
な
り
ま
す
の

で

受
注
者
は
不
可
抗
力
の
発
生
の
都

度

発
注
者
に
損
害
確
認
を
求
め
る
こ

と
が
必
要
で
す


　
以
上

第

条
の
分
析
を
し
て
き
ま

し
た
が

現
場
で
は
以
下
の
よ
う
な
事

例
が
み
ら
れ
ま
す


　
道
路
工
事
で
法
面
の
掘
削
中

地
下

水
が
噴
出
し
掘
削
面
が
崩
落
し
始
め

た

こ
の
た
め

設
計
図
書
で
規
定
し

た
掘
削
勾
配

度
を

度
に
変
更
し
掘

削
す
る
こ
と
に
な
り

掘
削
土
量
が
増

加
し
た

発
注
者
は

地
下
水
噴
出
は

第

条
の
﹁
不
可
抗
力
﹂
に
該
当
し


掘
削
土
量
増
加
分
の
費
用
は
請
負
額
の

１
％
を
超
え
て
い
な
い
の
で
支
払
い
は

な
い
と
主
張
し
た


　
ト
ン
ネ
ル
工
事
等
で
も
類
似
し
た
事
例
が

散
見
さ
れ
ま
す
が

発
注
者
の
主
張
は
適
正

で
は
あ
り
ま
せ
ん

地
下
水
噴
出
等
は
計
画

時

あ
る
い
は
施
工
時
に
綿
密
な
地
質
調
査

を
行
え
ば
大
半
は
予
測
可
能
と
な
り

設
計

施
工
分
離
の
契
約
で
は

事
前
調
査
の
精
度

は
発
注
者
の
決
定
事
項
と
な
り
ま
す

つ
ま

り

予
見
精
度
は
発
注
者
に
よ

て
決
ま
る

わ
け
で

第

条
の
基
本
条
件
で
あ
る
﹁
発

注
者
と
受
注
者
の
い
ず
れ
の
責
め
に
も
帰
す

こ
と
が
で
き
な
い
も
の
﹂
に
は
該
当
し
な
い

こ
と
に
な
り
ま
す

地
下
水
噴
出
や
超
硬
岩

層
と
の
遭
遇
等
は
第

条
で
は
な
く
第

条

の
﹁
条
件
変
更
等
﹂
の
第
４
号
と
第
５
項
で

対
応
す
る
事
象
と
な
り
ま
す


　
︵
高
知
工
科
大
名
誉
教
授

東
京
都
市
大

客
員
教
授
︶　

‖
次
回
掲
載
予
定
は

月
５
日

新
入
社
員
研
修
の
一
環
と
し
て


技
術
研
究
所
を
見
学
す
る

　
１
８
９
０
年
に
創
業
し
た
若

築
建
設
は

２
年
後
の

年
に

創
立
１
３
０
周
年
を
迎
え
る


日
本
産
業
を
支
え
た
筑
豊
炭
田

の
石
炭
積
み
出
し
港
と
し
て


洞
海
湾
の
若
松
港
︵
北
九
州
市

若
松
区
︶
を
築
営
す
る
こ
と
を

目
的
に
設
立
さ
れ
た
の
が
始
ま

り
だ

以
降

海
上
土
木
を
中

心
に

陸
上
土
木

建
築
と
活

躍
の
場
を
広
げ
て
い
る


　
建
設
業
は
多
く
の
人
と
関
わ

り
な
が
ら
一
つ

の
も
の
を
造
り

上
げ
る

採
用

を
担
当
す
る
東
京
本
社
総
務
人

事
部
の
大
坪
岳
彦
人
事
課
長

は

求
め
る
人
物
像
と
し
て
▽

人
と
人
の
関
わ
り
を
大
切
に
で

き
る
人
▽
物
事
を
前
向
き
に
捉

え
ら
れ
る
人
▽
プ
レ

シ



に
打
ち
勝
つ
意
思
を
持
つ
人


の
３
点
を
重
視
す
る


　
新
卒
採
用
活
動
は
激
し
い
争

奪
戦
が
続
い
て
い
る

同
社
の

採
用
に
対
す
る
意
識
は
年
々
高

ま
り

企
業
合
同
セ
ミ
ナ

を

は
じ
め

学
内
説
明
会

国
土

交
通
省
な
ど
が
主
催
す
る
建
設

フ

ア
な
ど
に
積
極
的
に
参
加

し
て
い
る

メ

セ

ジ
ア
プ

リ
﹁
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
﹂
を
活
用
し
た

採
用
支
援
ツ

ル
の
導
入
や
ウ


ブ
で
の
会
社
説
明
会
の
開
催

な
ど
も
予
定
す
る


　
建
設
業
の
仕
事
を
身
近
に
感

じ
て
も
ら
う
た
め
の
取
り
組
み

に
も
積
極
的
だ

朝
礼
か
ら
測

量

写
真
整
理
に
至
る
ま
で
の

現
場
の
一
日
を
体
験
す
る
５
日

間
の
イ
ン
タ

ン
シ

プ
や


手
軽
に
参
加
で
き
る
セ
ミ
ナ


形
式
の
イ
ン
タ

ン
シ

プ
を

実
施

会
社
の
概
要
説
明
だ
け

で
な
く

与
え
ら
れ
た
課
題
に

対
し
て
グ
ル

プ
ワ

ク
形
式

の
発
表
を
行
う
機
会
も
設
け
て

い
る


　
４
月
の
入
社
式
前
に
実
施
す

る
新
入
社
員
を
対
象
と
し
た
５

日
間
の
集
合
研
修
は

学
生
か

ら
社
会
人
へ
移
行
す
る
重
要
な

期
間
と
位
置
付
け
る

会
社
の

制
度
を
学
ん
だ
り

社
会
人
と

し
て
の
マ
ナ

を
身
に
付
け
た

り
す
る
だ
け
で
な
く

寝
泊
ま

り
を
共
に
し
て
同
期
の
絆
を
強

く
で
き
る
と
あ

て

新
入
社

員
か
ら
の
評
判
は
毎
年
上
々

だ


　
入
社
６
カ
月
後
に
は

フ


ロ

ア

プ
研
修
を
実
施

そ

こ
で
半
年
後
の
短
期
目
標
を
設

定
す
る

上
司
に
よ
る
面
談
を

行
い

目
標
を
共
有
し
な
が
ら

細
や
か
な
指
導
を
行

て
い

く


　
大
坪
課
長
は
﹁
当
社
は
一
言

で
表
す
と
働
き
や
す
い
会
社


職
場
の
雰
囲
気
は
明
る
く
温
か

み
が
あ
る
﹂
と
強
調

﹁
一
人

一
人
に
目
が
届
き

そ
の
成
長

を
見
守
り

さ
ら
に
大
き
く
育

て
る
こ
と
が
で
き
る
土
壌
が
あ

る

早
い
段
階
で
現
場
を
任
せ

ら
れ
る
の
で

自
ら
考
え
行
動

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

そ

れ
が
個
々
の
成
長
と
自
信
に
つ

な
が
り

レ
ベ
ル
ア

プ
を
促

進
し
て
い
る
﹂
と
い
う


　
経
団
連
は

就
職
・
採
用
活

動
の
解
禁
時
期
を
縛
る
﹁
就
活

ル

ル
﹂
の
廃
止
を
正
式
決
定

し
た


年
春
入
社
以
降
の
新

卒
者
か
ら
対
象
に
す
る

目
安

と
な
る
ル

ル
が
な
く
な
る
こ

と
で

学
生
と
企
業
の
両
方
が

活
動
を
本
格
化
さ
せ
る
時
期
を

大
幅
に
早
め
か
ね
な
い


　
﹁
情
報
を
容
易
に
手
に
入
れ

ら
れ
る
時
代
に
な

た
た
だ


今
後
働
い
て
い
く
会
社
だ
か
ら

こ
そ
妥
協
せ
ず

足
を
運
ん
で

会
社
を
訪
れ

見
聞
き
し
て
ほ

し
い

情
報
だ
け
で
は
見
え
て

こ
な
い
も
の
を
感
じ
る
こ
と
も

重
要
な
選
択
肢
の
一
つ
に
な

る
﹂
と
大
坪
課
長

﹁
面
接
で

は

勉
強
の
ほ
か
に
も
学
生
時

代
に
一
生
懸
命
取

り
組
ん
だ
こ
と
な

ど

自
信
を
持


て
ア
ピ

ル
で
き
る
も
の
を
ぶ

つ
け
て
ほ
し
い
﹂
と
ア
ド
バ
イ

ス
を
送
る


　

新
卒
採
用
概
要


■
新
卒
採
用
者
数
‖
男
性

人

　
女
性
７
人
︵

年
度
実
績
︶

■
３
年
以
内
離
職
率
‖
７
・
１

％
︵

年
度
新
卒
︶

■
平
均
勤
続
年
数
‖
男
性

・

７
年
　
女
性

・
０
年
︵

年

３
月
末
時
点
︶

■
平
均
年
齢
‖

・
９
歳
︵


年
３
月
末
時
点
︶

　建築設備士試験「第２次試験」（設計製
図）の合格発表が８日に行われました。
　合格者は前年比人増の人。受験者
数は前年比人増の人で、年度
の建築設備士試験は第１次試験、第２次試
験ともに過去年で最多の受験者数を記録
しました。年齢別の合格者数は、年々増加し
ている歳以下が本年度も．％増加。建
設技術者の高齢化が顕著になる中、受験資
格を得た若手社員に早期の資格取得を求め
る企業が増えていることがうかがえます。
　本年度の設計製図試験の課題は、『小都

市に建つ市庁舎』でしたが、出題された建
物は東棟、西棟と分かれており、平面図や
断面図をしっかりと確認することが求めら
れました。必須問題では、記述条件を具体
的に指定するなどの新傾向問題が４問出題
され、選択問題にも設計条件や記入上の注
意点で例年にない要求があり、採点のポイ
ントを踏まえた正しい学習と、十分なアウ
トプットトレーニングができていたかどう
かが合否を分ける試験でした。
　年には省エネ法による省エネ基準適合
義務が住宅、非住宅問わずすべての新築建
築物に拡大し、建築設備士の需要はさらに
高まっていくと考えられます。近年の出題
傾向に合わせて正しい学習を行い、試験に
挑んでいただきたいと思います。

（総合資格）

　
日
本
大
学
生
産
工
学
部
土
木
工
学
科
構
造
工
学
研
究
室
の
阿

部
忠
教
授
は

橋
梁
な
ど
コ
ン
ク
リ

ト
構
造
物
の
長
寿
命
化

技
術
の
開
発
や
評
価
に
関
す
る
研
究
を
専
門
と
す
る

企
業
な

ど
と
の
共
同
研
究
を
通
じ

Ｒ
Ｃ
床
版
や
ボ

ク
ス
カ
ル
バ


ト
の
補
修
・
補
強
技
術
な
ど
現
場
で
役
立
つ
生
き
た
技
術
を
世

に
送
り
出
し
て
い
る

老
朽
イ
ン
フ
ラ
対
策
が
喫
緊
の
課
題
と

な

て
い
る
今

研
究
を
通
し
て
社
会
貢
献
が
で
き
る
研
究
室

と
い
え
る


（あべ・ただし）博士
（工学）。年岩手県
生まれ。年日本大学生
産工学部土木工学科卒
業、同学科副手、年同
助手、年同専任講師、
年同助教授、年同
教授、年同大学院教授。

取
り
換
え
Ｒ
Ｃ
床
版
チ

ム

コ
ン
ク
リ

ト
舗
装
チ

ム

　
道
路
橋
床
版
の
損
傷
は

車
両

の
走
行
に
よ
る
疲
労
や
振
動
が
原

因
と
さ
れ
る

積
雪
寒
冷
地
域
で

は
融
雪
剤
・
凍
結
防
止
剤
を
散
布

す
る
た
め
塩
害
と
凍
結
融
解
が
複

合
し

Ｒ
Ｃ
床
版
の
劣
化
が
促
進

さ
れ
る

損
傷
が
軽
微
な
段
階
で

こ
ま
め
に
補
修
を
行
う
﹁
予
防
保

全
﹂
が
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
に
は

不
可
欠

耐
久
性
や
施
工
性
に
優

れ
た
低
コ
ス
ト
の
補
修
技
術
の
開

発
が
急
務
と
な

て
い
る


　
阿
部
教
授
は

ゼ
ネ
コ
ン
や
道

路
舗
装
会
社

材
料
メ

カ

な

ど
企
業
や
他
大
学
と
の
共
同
研
究

を
数
多
く
手
掛
け
て
い
る

研
究

室
で
も
か
つ
て
は

新
構
造
や
新

材
料
を
用
い
た
床
版
開
発
を
中
心

に
行

て
い
た
が

２
０
０
８
年

頃
か
ら
劣
化
し
た
Ｒ
Ｃ
床
版
の
補

修
・
補
強
技
術
の
開
発
に
軸
足
を

移
し
て
き
た

当
時

ひ
び
割
れ

に
浸
透
し
て
も
ろ
く
な

た
コ
ン

ク
リ

ト
表
面
を
強
化
す
る
新
し

い
タ
イ
プ
の
浸
透
性
接
着
剤
や
高

耐
久
型
エ
ポ
キ
シ
系
接
着
剤
が
登

場

阿
部
教
授
は

蛍
光
塗
料
を

混
ぜ
た
浸
透
性
接
着
剤
を
小
径
コ

ア
に
浸
透
さ
せ
て
か
ら
柱
状
サ
ン

プ
ル
を
採
取
し

打
音
検
査
等
で

は
発
見
し
に
く
い
細
か
い
ひ
び
割

れ
も
検
出
で
き
る
劣
化
診
断
技
術

を
企
業
と
開
発
し

特
許
を
取
得

し
て
い
る


　
こ
れ
ま
で
に
開
発
し
て
き
た
技

術
・
工
法
の
多
く
が
実
用
化
さ
れ

て
い
る

鹿
島
道
路

住
友
大
阪

セ
メ
ン
ト
と
共
同
開
発
し
た
Ｒ
Ｃ

床
版
の
補
修
・
補
強
法
は

東
日

本
高
速
道
路
会
社
に
利
用
さ
れ


Ｅ
Ｑ
Ｍ
工
法
と
命
名
さ
れ
た

同

工
法
は

既
設
Ｒ
Ｃ
床
版
上
面
に

接
着
剤
を
塗
布
し
て
コ
ン
ク
リ


ト
表
面
を
強
固
に
し
た
上
で

専

用
の
低
弾
性
モ
ル
タ
ル
を
打
ち
込

む
こ
と
で
剝
離
を
抑
制
し

耐
久

性
を
維
持
す
る

施
工
性
の
高
さ

も
大
き
な
特
長
だ

阿
部
教
授
は

﹁
地
方
公
共
団
体
が
管
理
す
る
道

路
橋
の
補
修
・
補
強
で
は

熟
練

し
た
技
能
者
の
確
保
が
困
難
な
場

合
を
想
定
す
る
必
要
が
あ
る

Ｅ

Ｑ
Ｍ
工
法
は
誰
で
も
簡
単
に
施
工

で
き
る
よ
う
工
夫
さ
れ
て
い
る
﹂

と
話
す


　

年
に
延
長
２

以
上
の
す
べ

て
の
橋
梁
の
点
検
が
義
務
付
け
ら

れ

補
修
工
事
も
増
え
て
い
く
と

見
ら
れ
る
阿
部
教
授
に
よ
る
と


そ
こ
で
新
た
に
浮
上
す
る
の
が
補

修
後
に
発
生
す
る
ポ

ト
ホ

ル

や
補
修
・
補
強
面
の
ひ
び
割
れ
と

い

た
床
版
の
再
劣
化
の
問
題

だ

初
期
費
用
が
割
高
で
も
確
実

な
補
修
法
を
選
定
し

さ
ら
に
確

実
に
施
工
で
き
る
よ
う
地
方
自
治

体
な
ど
を
対
象
に
講
習
会
が
行
わ

れ
て
い
る
と
い
う


　
研
究
室
の
特
徴
は

１
９
９
８

年
に
阿
部
教
授
が
開
発
し

現
在

は
３
代
目
と
な
る
走
行
疲
労
振
動

試
験
装
置
を
使

た
大
規
模
な
実

験
が
で
き
る
こ
と

装
置
を
用
い

た
研
究
で
は
科
学
研
究
費
助
成
事

業
３
件
を
実
施
し
た

実
験
装
置

は
大
型
車
両
の
走
行
を
想
定
し

て

車
輪
が
振
動
し
な
が
ら
走
行

す
る
荷
重
を
模
擬
し

コ
ン
ク
リ


ト
構
造
物
へ
の
影
響
を
評
価
す

る
こ
と
が
で
き
る

凍
害
や
塩
害

を
受
け
た
Ｒ
Ｃ
床
版
を
試
験
体
と

し

劣
化
診
断
や
補
修
・
補
強
技

術
の
開
発

各
団
体
の
技
術
講
習

会
な
ど
に
活
用
し
て
い
る


　
研
究
室
の
陣
容
は
４
年
生
と
大

学
院
生
合
わ
せ
て

人

学
部
生

は

鉄
筋
の
代
わ
り
と
な
る
格
子

状
鋼
板
︵
グ
リ

ド
メ
タ
ル
︶
を

用
い
た
ボ

ク
ス
カ
ル
バ

ト
の

補
強
法

道
路
橋
を
対
象
と
し
た

コ
ン
ク
リ

ト
舗
装
材
や
舗
装
技

術
の
開
発

取
り
換
え
Ｒ
Ｃ
床
版

の
耐
疲
労
性
に
関
す
る
研
究
の
３

チ

ム
に
分
か
れ
て
日
々
実
験
に

励
ん
で
い
る

毎
年

若
干
名
が

大
学
院
に
進
学
し

ほ
と
ん
ど
は

ゼ
ネ
コ
ン
や
高
速
道
路
会
社

自

治
体
な
ど
に
就
職
す
る
と
い
う


　
阿
部
教
授
は

﹁
研
究
室
の
基

本
方
針
は
現
場
で
使
え
る
技
術
を

生
み
出
す
こ
と

基
礎
的
な
研
究

は
も
ち
ろ
ん
重
要
だ
が

現
場
の

ニ

ズ
に
合
致
し

課
題
解
決
と

な
る
工
法
開
発
に
力
を
注
ぎ
た

い

学
生
は
実
験
を
通
し
て
チ


ム
ワ

ク
を
学
び

実
用
技
術
を

肌
で
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る

就

職
先
で
も
経
験
を
大
い
に
生
か
し

て
ほ
し
い
﹂
と
学
生
の
活
躍
を
確

信
し
て
い
る


ボ

ク
ス
カ
ル
バ

ト
チ

ム


